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1. O FERRO FUNDIDO DUCTIL OU NODULAR

O Ferro Fundido Ductil ou Nodular € um tipo de ferro fundido, onde o carbono

(grafita) permanece livre na matriz metalica, porém na forma esferoidal. Este

formato da grafita faz com que a ductilidade seja superior, conferindo ao material,

caracteristicas que o aproximam do aco. A presenca das esferas ou nédulos da

grafita preservam as caracteristicas de boa usinabilidade e estabilidade

dimensional.

1.1 - Propriedades Mecanicas

O Ferro Fundido Ductil ou Nodular apresenta: boa resisténcia mecanica a tracao,

ductilidade, resiliéncia e boa resisténcia a compressao.

Elasticidade » Re = 300 MPa
Resisténcia a ruptura » Rm = 500 MPa
Dureza Brinell » <230 HB

Grande capacidade de alongamento » > 7%

Contracdo em MPa

Alongamento em %

Curva de tragdo do ferro dictil

Fig 01 — Grafico Tensdo x Deformagéao
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O ferro fundido nodular apresenta elevada resisténcia a tragao e elasticidade.

2. CLASSE B125 CONFORME NORMA ABNT NBR 10160:2005

A Classe B125, grupo 2 da norma ABNT NBR 10160 que possui uma resisténcia de
12,5 toneladas, abrange os dispositivos recomendados para uso em passeios
(calgadas) ou locais para circulagdo de pedestres e areas de estacionamento de
carros de passeio. (Item 4.2.2 da norma ABNT NBR 10160).

A classe supracitada é usualmente utilizada para estacionamentos de condominios,
calgadas e shoppings onde tem passagem de pedestres e veiculos leves, conforme

fotos abaixo:

Figura 2 — Tampé&o instalado no Estadio do Maracanad — RJ
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3. DETALHAMENTO TECNICO PASSUS B125

O Tampao PASSUS atende as exigéncias técnicas da classe B125 descrita na
norma ABNT NBR 10160:2005 garantindo plena seguranga na utilizagdo do

material, sua durabilidade e alto desempenho.
3.1 Abertura de 110° e Travamento de Segurancga a 90°:

Travamento de segurangca em 90° previne acidente na operagcdo devido o
fechamento involuntario da tampa. Conforme item 5.2.15 da norma ABNT
NBR10160 — “O angulo de abertura de tampas deve ser de no minimo 100° em
relagdo a um plano horizontal, a menos que os conjuntos de tampas com seus
respectivos telares sejam providos de dispositivos de bloqueio que impegam o

fechamento acidental da tampa ou grelha”.
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Figura 3 — Sistema de Travamento de Seguranga, através de rotula Unica.
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3.2 Articulacao

Sistema de articulagdao por rotula unica que elimina o contato metal / metal.

eliminando o ponto fragil do tampé&o articulado permitindo uma vida util mais longa.

Figura 4 — Articulacéo através de rotula Unica

3.3 Sistema de Travamento

A barra elastica impede a abertura ndo intencional do tamp&o como também permite
uma maior estabilidade da tampa no telar. Conforme item 5.2.6 da norma ABNT
NBR 10160 — “A tampa ou grelha deve manter-se dentro do telar correspondente,

sem deslocamentos, nas condi¢des de trafego existente no local de instalagao”.

Figura 5 — Sistema de Barra Elastica
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3.4 Abertura Ergondmica

As inspec¢des frequentes nas redes de esgoto tornam imprescindivel o uso de
tampas leves e de facil abertura e fechamento. Os sistemas de abertura dos
tampdes PAM permitem a abertura das tampas com esfor¢co reduzido. A articulagao
reduz de 50% o esforco de levantamento da tampa, combinado com caixas de
manobras adequadas, elas permitem que o operario ndo ultrapasse o nivel maximo
autorizado de compressao do disco vertebral lombar de 350 kgf durante o esforgo
de abertura de tampas (Estudos do NIOSH- National Institute of Security on Hygien
USA), possibilitando a abertura por 01 homem e ndo sendo necessario inclinar-se
para abertura. Conforme item 5.2.11 da norma ABNT NBR 10160 — “Devem ser
previstos os meios necessarios para um desbloqueio eficaz e um levantamento das

tampas ou das grelhas, sem riscos ao operador”.

Figura 6 — Abertura ergonémica
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3.5 Seguranga contra Furto da Tampa

Chaveta em ferro fundido ductil inserida entra tampa e telar antes da montagem,

evitando a retirada da grelha apdés a instalagdo. Sistema anti-furto muito mais
seguro e eficiente.

=
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Figura 7 — Sistema contra Furto

3.8 Assentamento de Telar no Concreto

A soleira do telar com orificios garante um apoio e um ancoramento perfeito nas
caixas de acesso.

Figura 8 — Tampé&o Passus B125
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4. ESPECIFICACAO TECNICA

4.1 — Tampao PASSUS B125

Tampao fabricado conforme Norma NBR 10160, classe B125. Composto de tampa
e telar confeccionados em ferro fundido ducti NBR 6916 CL 42012 com
revestimento interno e externo em pintura betuminosa. Formato Circular. Carga de
controle 125kN. Tampa articulada por rétula com angulo de abertura 110° e bloqueio
de 90°. Trava anti-abertura automatica realizada por barra elastica. Sistema anti-

roubo e trava anti-abertura opcionais. Uma caixa de manobra na parte lateral da

tampa.
b B Y
. Abertura livre
Peso (kg) Didmetro da base do telar Altura do telar
do telar
Tampa | Telar | Total A (mm) B (mm) C (mm) O (mm) H (mm)
17,2 10,3 27,5 oal 782 720 200,0 70,0
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4.2 — Acessorios

Os acessorios nao estao incluidos no fornecimento padrdo, o mesmo devera

ser solicitado no momento do orgamento.
4.2.1 — Trava de Seguranca

Sistema anti-abertura impede a abertura de pessoas nao autorizadas.

L

Figura 9 — Chave para abertura Figura 10 — Trava anti-abertura

da trava de seguranga

4.2.2 — Chaveta Antifurto

Chaveta em ferro fundido ductil inserida entra tampa e telar antes da montagem,
evitando a retirada da grelha apds a instalagéo. Sistema antifurto muito mais seguro

e eficiente.

Figura 11 — Sistema contra Furto
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5. TESTES E ENSAIOS REALIZADOS

A definicdo de uma classe de resisténcia implica que o produto tem que, nao
apenas, dentre outras caracteristicas definidas em norma, resistir a aplicagao de
125 KN (~12,5t) sob certas condicdes de controle (tempo e de concentragdo de
esforgos), como também passar no ensaio de flecha residual, que analisa a
deformacdo do produto sofrida apds esforco mecanico e que simula operagdes

normais do dia a dia.

Desta forma sao realizados os seguintes ensaios e testes, conforme é previsto na
norma ABNT NBR 10160.

5.1 — Exames Visuais (Item 6.1 da norma ABNT NBR 10160:2005)
5.1.1 — Verificagao do perfeito assentamento
5.1.2 — Verificagao do sistema de segurancga da tampa no telar

5.1.4 — Verificagcdo da marcacao de posicionamento corretos da tampa nos

telares
5.2 — Exames Dimensionais (Item 6.2 da norma ABNT NBR 10160:2005)
5.2.1 Verificacdo das dimensodes dos orificios de aeracao
5.2.2 — Verificagao da cota de passagem
5.2.3 — Verificagao da profundidade de encaixe
5.2.4 — Verificacao da folga total

5.2.5 — Verificagdo dos parametros de segurancga (estabilidade) da tampa em

relagao ao telar

5.2.7 — Verificagao da planicidade e altura do relevo do perfil da face superior
5.2.8 — Verificacdo da altura do telar

5.2.9 — Verificagdo do angulo de Abertura

5.2.10 — Verificagao da flecha residual
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5.3 — Ensaios de Desempenho (ltem 6.3 da norma ABNT NBR 10160:2005)
5.3.1 — Verificagao da segurancga da tampa em relagéo ao telar
5.3.3 — Verificagao da eficacia do desbloqueio e do levantamento das tampas
5.3.4 — Verificagao da fixagao, ou nao, da articulacao

5.3.5 — Ensaio de verificagdo da resisténcia mecanica com aplicagao de

carga de controle

Abaixo fotos de alguns ensaios:

Fig.12 - Teste de Planicidade Fig.13 - Ensaio de Flecha Fig. 14 — Ensaio de Carga
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